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MIKE 11 DOKUMENTATION

Dette notat beskriver og dokumenterer modelopstillingen i den hydrodynamiske
vandslgbsmodel MIKE 11 for Vejlerne og den nedre del af Tude A.

Alle koter er angivet i DVR90 hvor inter andet er angivet.
Scenarier og vandlgbsnetvaerk

Modellen omfatter tillgb til Vejlerne Baekkerenden og Sortesvaelgsrenden, samt
Tude A opstrems Trelleborg til udlgbet i Storebaelt, Skuderne og den nedre del af
Véarby A.

Der er opsat 3 scenarier:
e Reference situationen — der beskriver de faktiske forhold
e Projekt 1 — hvor Tude A ledes gennem Sortesvaelg og Vejlerne, og hvor
den eksisterende pumpestation erstattes af et hgjvandslukke
e Projekt 2 — som projekt 1, men hvor Tude A ledes til Storebeelt gennem
Skuderne Orbicon A/S
Ringstedvej 20
Se vandlgbsnetvaerket i de 3 scenarier i figur 1, 2 og 3. Den eksisterende 4000 Roskilde
pumpestation og hgjvandslukket er markeret med gren cirkel. Desuden er 463003 10
markeret et fiktivt overlgbsbygvaerk hvor Tude A ledes gennem Sortesveelget til
Vejlerne, for hindre fortsat gennemigb i Tude A. info@orbicon.dk
www.orbicon.dk

Tabel 1 dokumenterer vandlgbsnetveerket.
CVR nr: 21 26 55 43

Nordea:
2783-0566110733
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Storebeelt

Tude A/ Vejlerne: Reference

______________________________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________________

6136000

640000 642000 644000 646000

Figur 1 Vandlgbsnetveerket i referencesituationen. Pumpestation fra Vejlerne er
markeret gron cirkel.
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Tude A/ Vejlerne: Projekt 1

6144000:
6143500%
6143000%
6142500;
6142000;
6141500%
6141000%
6140500%
6140000;
6139500;
61390005
6138500%
6138000;
6137500;

6137000

6136500 ]

6136000 - : i :
640000 642000 644000 646000

Figur 2 Vandlgbsnetvaerket i Projekt 1 (Tude A gennem Vejlerne). Hajvandslukket fra

Vejlerne er markeret gran cirkel og overlgbsbygvzaerket i Tude A er markeret med rad
cirkel.
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6144000

Tude A / Vejlerne: Projekt 2

81435007

6143000 7
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6140000 7
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6138500 7
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61370007

6136500 7

6136000
640000 642000 644000 646000

Figur 3 Vandlgbsnetvaerket i Projekt 2 (Tude A gennem Vejlerne og Skuderne).
Hgjvandslukket fra Vejlerne er markeret gran cirkel og overlgbsbygvaerket i Tude A er
markeret med r@d cirkel.
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Tabel 1 Vandlgbsnetveerket.

Reference

Projekt 1

Projekt 2

Tude A, st. 26000-32755 m
(udlgb i Storebeelt)

"Ny Tude A” st. 26000-35775
m (udlgb i Storebeelt). For st.
26000-31695 m og 35172-
35775 m er "Ny Tude A”
identisk med den nuveerende
Tude A. For st. 31695-35172
m erstatter "Ny Tude A” den
nuvaerende
Sortesveelgsrenden og
Beekkerenden, st. 6363-7807
m. Desuden bibeholdes Tude
A st. 31732-32180 (dog uden
mulighed for flow under den
nuvaerende Bildsgbro).

"Ny Tude A” st. 26000-36222
m (udlgb i Storebeelt). For st.
26000-31695 m er "Ny Tude
A” identisk med den
nuvaerende Tude A. For st.
31695-35172 m erstatter "Ny
Tude A” den nuvaerende
Sortesveelgsrenden og
Baekkerenden, st. 6363-7807
m. Desuden bibeholdes Tude
A st. 31732-32180 (dog uden
mulighed for flow under den
nuvaerende Bildsgbro).

Varby A st. 5400-10968 m
med udlgb i Tude A, st. 29415
m

Varby A st. 5400-10968 m
med udlgb i "Ny Tude A", st.
29415 m

Varby A st. 5400-10968 m
med udlgb i "Ny Tude A”, st.
29415 m

Baekkerenden st. 4305-7807
m med udlgb i Tude A, st.
32178 m

Baekkerenden st. 4305-6363
m med udlgb i "Ny Tude A”,
st. 33718 m

Baekkerenden st. 4305-6363
m med udlgb i "Ny Tude A”,
st. 33718 m

Sortesveelgsrenden st. 0-1200
m med udlgb i Baekkerenden
st. 6363 m

Erstattet af "Ny Tude A”

Erstattet af "Ny Tude A”

Afvandingskanalen s. 0-832 m
med udlgb i Baekkerenden i
st. 5610 m

Afvandingskanalen s. 0-832 m
med udlgb i Baekkerenden i
st. 5610 m

Afvandingskanalen s. 0-832 m
med udlgb i Beekkerenden i
st. 5610 m

Skuderne st. 0-792 m med
indlgb i Tude A st. 32260 m

Skuderne st. 0-792 m med
indlgb i "Ny Tude A” st. 35280
m

Erstattet af "Ny Tude A”

Vandlgbsprofiler

Alle vandligbsprofiler for Tude A, Varby A, Beekkerenden og Sortesvaelgsrenden
svarer til de regulativfastsatte dimensioner.

I Vejlerne er der benyttet brede tveersnit udtrukket fra en digital terreenmodel.
Tveersnittene er stoppet hvor det fremtidige vadomrade forventes at ga til, og
enderne af tveaersnittene er fgrt op til kote 1,5 m. For Tude A og "Ny Tude A” er der
benyttet regulativtvaersnit fra 1999-2000, dog er tveersnittene gjort bredere med
koter fra den digitale terreenmodel.

| disse tveersnit er trykket et vandlgbstveersnit ned med en bundbredde pa 12
meter fra indlgbet i Sortesveelg til Beekkerenden, hvor bundbredden gges til 16

meter. Bundkoten varierer fra ca. kote -1,30 m ved indlgbet til Vejlerne til ca. -1,38
m ved udlgbet til Tude A igen og falger derved det samme fald som Tude A i dag
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har pa straekningen. Der regnes med et anleeg pa ca. 1:2 for den del af tveersnittet,
der er skaret ned i terreenet.

Vandlgbsdimensionerne i Projekt 2 gennem Skuderne svarer til dimensionerne i
"Ny Tude A” med en bundbredde pa 16 meter og et anleeg p& 1:1,25. Bundkoten er
-1,36 m DVR90 ved indlgbet. | station 35425 til 35950 fglger vandlgbsprofilet
terraen, idet steekningen betragtes som en sg. | station 35950 starter udlgbet fra
sgen med en bundkote pa -1,39 m DVROO0. | station 36092 starter et bagfald til
kote -0,67 m i station 36132 og der er udlgb til Storebeelt i station 36232 i kote -
0,67 m DVR90.

Bygveerker

Beekkerenden station 7727, pumpestation erstattes af et hgjvandslukke: 3 boksrar
med dimension 4 m X 2 m og en udlgbskote (bund) pa -1,2 m DVR90

| reference-simuleringen er den nuvaerende pumpe ved udlgbet i Baekkerenden
simuleret ved et hgjvandslukke. Dette har betydning for vandstanden i Vejlerne,
som bliver hgjere end i virkeligheden. Tilneermelsen har kun minimal betydning for
vandstanden i Tude A.

| Projekt 1 og 2 er der i modellen placeret et overlgbsbygvaerk (overlgbskant i kote
1,5 m) med hgjvandsklapper i Tude A, st. 31905 m, for dels at lede vandet fra "Ny
Tude A” gennem Vejlerne og dels at forhindre hgj vandstand fra Storebeelt i at
traenge op i Tude A. Modellen giver séledes ikke mulighed for flow gennem den
nuveerende sluse under Bildsgvej.

Broen under Bildsgvej: Bundbredden pa 12 meter i bunden og 14 meter under
vejen. Bundkote -1,33 m DVR90. Anlaeg 1:1,25. Leengde 20 meter.

Skuderne: Indlgb Tude A station 32252, 2 stk 13 meter betonrgr med diameter p&
60 cm og bundkote pa hhv. -0,30 meter og 0,27 meter DVR90.

Tidsvarierende randbetingelser

Simuleringsperioden er 1-1-1979 til 31-12-2009, dvs. 31 ar. Tidsskridt i MIKE 11 er
5 min., og der gemmes resultater hver time (dog kun hver dag ved beregning af
vinter- og sommermiddelvandstand samt vinter- og sommermedianvandstand).

Afstrgmninger

e Tidsserier for vandfaring i de opstrams ender af alle vandlgb baseret pa
oplandsanalyser. Baekkerenden, Bildsgvej: 13,84 km?, Afvandingskanalen:
2,23 km?, Varby A, st. 5400 m: 151,9 km? Tude A /"Ny Tude A", st. 26000
m: 277,2 km®.

e Tidsserierne, der ligger til grund for oplandsanalysen, indeholder
vandfgringsdata for perioden 1-1-1979 til 31-12-2009. Dog mangler data
for perioden 2.-15. januar 2008 for mélestation 56.11 Tude A, Valbygérd,
séa for disse 14 dage antages en lineser sammenhaeng med malestation
56.10 Bjerge A, Fardrup.
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e For Vejlerne, dvs. Beekkerenden, Sortesveelgsrenden og
Afvandingskanalen samt Varby A benyttes mélestation 56.10 Bjerge A som
referencestation, mens 56.11 Tude A benyttes som referencestation for
Tude A.

e Lateralt bidrag for Beekkerenden, st. 4305-6363 m svarende til et
oplandsareal p& 4,58 km®.

e Lateralt bidrag for "Ny Tude A”, st. 26000-29415 m svarende til et
oplandsareal p& 6,71 km”.

e Lateralt bidrag for "Ny Tude A”, st. 29415-31530 m svarende til et
oplandsareal p& 2,14 km?.

e Lateralt bidrag for "Ny Tude A”, st. 31530-33718 m svarende til et
oplandsareal p& 0,95 km?.

e Lateralt bidrag for "Ny Tude A”, st. 33718-35172 m svarende til et
oplandsareal p& 1,35 km?.

e Lateralt bidrag for "Ny Tude A”, st. 35172-35500 m svarende til et
oplandsareal p& 0,79 km”.

e Lateralt bidrag for Tude A, st. 31732-32180 m svarende til et oplandsareal
pa 0,32 km”.

e Lateralt bidrag for Varby A, st. 5400-10968 m svarende til et oplandsareal
pa 13,92 km?.

Vandstande

e Tidsserie for vandstanden i Storebaelt som nedre randbetingelse ("Ny Tude
As udlgb i Storebeelt) er baseret p& vandstandsdata fra Korsgr Havn, st.
29393. Tidsserien indeholder data for hvert 10. minut. Enkelte huller i
tidsserien (< 10 veerdier) er udfyldt efter bedste skgn. Tidsserien for
vandstanden ses pa Figur 4. Hgjeste vandstand blev malt til 1,77 m ved
den specielle vandstuvning, der indfandt sig 1. november 2006 pga.
nordenvind kombineret med hgj vandstand i dstersgen. Data for perioden
2002-2006 "genbruges” til at skabe en tidsserie for hele perioden 1979-
2009, dog midles veerdierne til timevaerdier i stedet for hvert 10. minut. Den
midling er acceptabel, idet resultaterne alligevel vises pa timebasis.
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I Kerser

2002 2003 2004 2005 2006

Figur 4 Vandstandsdata fra Korsgr Havn 2002-2006.

Manningtal

e Tidsvarierende Manningtal i alle vandlgb. Figur 5 viser Manningtallet i
Vejlerne, som varierer mellem 20 (vinter) og 6 (sommer). For Tude A og
Varby A antages Manningtallet at variere mellem 18 og 25, svarende til
bedre vandfgringsevne end i Vejlerne, idet vandlgbet er en del stgrre og
saltvandsindtreengen fra Storebeelt hindrer stor gredeveaekst pa
vandlgbsstreekninger hvor bunden ligger under kote 0. Der regnes ikke
med gradeskeering, idet Slagelse Kommune oplyser om dette ikke finder
sted p& modelstreekningen. Se figur 5.
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Manningtal - ingen grgdeskaering
30

25

20

15

Manningtal

10

5 | |—Vejlerne —Tude A

0 T T T T T T T T T T T
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 5 Tidsvarierende Manningtal benyttet for Tude A, og Vejlerne (Baekkerenden,
Sortesveelgsrenden og Afvandingskanalen).
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Resultater
Beregning af middel- og medianvandstande

| Tabel 2 er vist vinter- og sommermiddelvandstand, vinter- og
sommermedianvandstand samt maksimum- og minimumvandstand. Sommer
defineres som manederne maj til oktober, mens vinter defineres som manederne
november til april.

Tabel 2 Analyse af vandstande (m DVR90) i Tude A, st. 31524 m.

Vandstand Reference Projekt 1 Projekt 2
Vintermiddel 0,26 0,28 0,25
Vintermedian 0,23 0,24 0,22
Vintermaksimum 1,21 1,27 1,19
Vinterminimum -0,39 -0,30 -0,36
Sommermiddel 0,09 0,05 0,05
Sommermedian 0,07 0,02 0,02
Sommermaksimum 1,03 1,01 1,00
Sommerminimum -0,32 -0,25 -0,26

OBS: Ovenstaende middel- og medianveerdier er baseret pa dagnresultater fra
MIKE 11, mens minimum og maksimumveerdier er baseret pa timeresultater.

Som det fremgar af Tabel 2, sa bliver vintermiddel og vintermedian 1-2 cm hgijere
ved Projekt 1 i forhold til referencesituationen. Til gengaeld bliver sommermiddel og
sommermedian 4-5 cm lavere. Og hvor vintermaksimum stiger 6 cm, falder
sommermaksimum 2 cm. Alt i alt er der tale om meget sma forskelle, og hvis der
antages at veere en usikkerhed pa +/- 5 cm p& modelresultaterne, er forskellen
saledes ubetydelig.

P& Figur 6, Figur 7 og Figur 8 ses varighedskurver for vandstanden i Tude A, st.
31524 m for hhv. hele aret, vinterperioden og sommerperioden. Som det fremgar
af figurerne bliver vandstanden en anelse hgjere om vinteren ved Projekt 1, mens
vandstanden bliver lavere om sommeren, hvilket ogsa fremgar af Tabel 2.
Varighedskurverne for Projekt 2 ligner referencesituationen om vinteren og Projekt
1 om sommeren.
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Varighedskurve - hele aret
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Figur 6 Varighedskurve (hele &ret) for vandstanden i Tude A, st. 31524 m.

Varighedskurve - vinter
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Figur 7 Varighedskurve (vinter) for vandstanden i Tude A, st. 31524 m.
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Varighedskurve - sommer
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Figur 8 Varighedskurve (sommer) for vandstanden i Tude A, st. 31524 m.
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Lukketid hgjvandslukke

Lukketid for hgjvandslukket er beregnet som en procentdel af tiden, hvor portene

er lukket. Desuden er der beregnet hvor lang tid, der i gennemsnit er lukket, samt

den maksimale lukkeperiode for de enkelte maneder. Se tabel 3.

Tabel 3 Lukketid i %, i timer samt maksimal lukketid for hgjvandsslusen.

Projekt 1 Projekt 2

Lukketid Middel Maksimum | Lukketid Middel Maksimum
Maned % timer dage % timer dage
Januar 18 6.8 2.5 21 7.1 2.5
Februar 17 5.7 2.4 20 5.9 2.4
Marts 11 4.3 1.5 14 4.7 1.5
April 23 4.6 2.1 28 5.0 2.2
Maj 41 6.0 1.3 44 6.3 1.3
Juni 58 8.4 2.9 60 8.8 2.9
Juli 63 9.5 2.4 65 10.0 2.6
August 64 9.6 5.6 66 10.0 5.6
September 59 10.8 4.0 60 11.1 4.0
Oktober 49 9.3 3.0 51 9.2 3.5
November 37 8.3 33 39 8.3 3.4
December 23 7.1 3.0 26 7.2 3.0
| alt 39 7.9 5.6 41 8.1 5.6
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Maksimale vandstande

Den maksimale vandstand er sammenlignet forskellige steder i systemet i de tre
scenarier: Reference, Projekt 1 og Projekt 2. Vandstanden i Tude A i Projekt 1
bliver lidt hgjere end referencesituationen, mens den bliver lidt lavere i Projekt 2, jf.

Tabel 4. For Skuderne forholder det sig lige omvendt. Figur 9 viser de

sammenlignede lokaliteters placering.

Tabel 4 Maksimum vandstande (m DVR90) i vandlgbssystemet.

Nr. | Sted Reference Projekt 1 Projekt 2

1 Véarby A, 1,32 1,36 (+0,04) 1,30 (-0,02)
udlgb i Tude A

2 Tude A, 1,21 1,27 (+0,06) 1,19 (-0,02)
st. 31524 m

3 Sortesveelget, - 1,16 1,05
Opstrams Bildsgvej

4 Baekkerenden, opstrgms | - 1,08 0,93
hgjvandslukke

5 Beekkerenden, opstrems | - 1,10 0,96
Broholmvej

6 Skuderne 1,07 0,95 (-0,12) 1,76 (+0,69)

Tal for vandstand i reference er ikke aktuelle for Vejlerne, idet omradet i dag er dreenet.

Figur 9 Placering af steder i vandlgbssystemet, hvor vandstanden sammenlignes.
OBS: Figuren viser Projekt 1, men placeringen er den samme for de andre scenarier.

Vandsluget under Bildsgvej i Projekt 1 er 32 m?, hvilket giver anledning til lidt mere
opstuvning end den nuvaerende hgjvandssluse, der har et vandslug pa 35 m?. | et
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forsgg pa at reducere den maksimale vandstand opstrems Bildsgvej, blev det
nuvaerende forslag til brodimension udvidet fra en bundbredde p& 12 m til 14 m og
en tilsvarende udvidelse af topbredden pa 14 m til 16 m. Det gav dog under 2 cm i
reduktion af maksimum vandspejlet (fra 1,27 m til 1,25 m).
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Undersggelse af eventuelt defekte sluseportes betydning

| referencesituationen regnes der med at hgjvandsslusen ved Bildsgvej virker
optimalt, dvs. at vandet kun kan lgbe ud mod Storebeelt. | virkeligheden fungerer
hgjvandsslusen maske ikke helt optimalt, hvorved der kan stramme vand op i Tude
A ved hgj vandstand i Storebeelt. Dette vil naturligvis pavirke vandstanden i Tude
A. For at undersgge effekten af defekte sluseporte, er der i nedenstéende tabel 5
samt Figur 10 regnet p& hvad vandstanden i Tude A, st. 31524 m ville veere, hvis
1, 2, 3, 4 eller alle 5 sluseporte er defekte. Med defekte menes, at der ikke er
nogen sluseport, men at vandet frit kan stramme begge veje. De ikke-defekte
sluseporte (5 minus antallet af defekte sluseporte) antages at virke efter hensigten,
dvs. vandet kan kun stremme mod udlgbet i Storebaelt. Det er naturligvis en
forenklet tilgang, men ikke desto mindre viser beregningerne, at vandstanden
maksimalt ville blive 1,52 m i Tude A, st. 31524 m, mens 1 defekt sluseport ville
give en maksimal vandstand p& 1,35 m, dvs. ca. 14 cm mere end hvis alle
sluseporte virker efter hensigten.

Tabel 5 Maksimum vandstand i referencesituationen med defekte sluseporte.

Antal defekte Maksimal vandstand (m
sluseporte DVR90) i Tude A, st. 31524 m
0 1,21
1 1,35
2 1,44
3 1,49
4 1,51
5 1,52

Maks. vandstand i Tude A, st. 31524 m

1.55

1.45 /
1.40

Maks. vandstand (m)

1.20 /

0 1 2 3 4 5

Antal defekte sluseporte

Figur 10 Effekten af defekte sluseporte.
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Forskel i maksimumvandstande mellem Projekt 1 og Projekt 2

| Projekt 2 ledes Tude A gennem Skuderne. Der regnes i dette scenarium pa
maksimum vandstand i Vejlerne og opstrgms Vejlerne i Tude A. Resultaterne
fremgar af forrige afsnit, og de lidt lavere vandstande i Projekt 2 end i Projekt 1
skyldes, at vandstanden er lidt lavere i udlgbet ved Skuderne pga. de bredere
tvaersnit, se Figur 11 og Figur 12. Taerskelvaerdien for udlgbet til Storebaelt er den
samme i begge projektforslag som i referencesituationen: Kote -0,674 m.

Der er dog et sted, hvor vandstanden bliver hgjere end bade referencen og Projekt

1, og det er i Skuderne, som i de foregdende beregninger har veeret en "blindtarm”
til Tude A, men i Projekt 2 er en del af udigbet.
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Figur 6 Vandstand i Projekt 1.
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Figur 7 Vandstand i Projekt 2.
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Plan B: Beregning af worst case

| dette scenarium antages det, at den maksimale vandstand i Storebeelt indtraeffer
samtidig med den maksimale afstrgmning fra oplandet. Dvs. vandstandstidsserien
er rykket sa vandstanden p& 1,76 m (1. november 2006) falder sammen med den
starste vandfaring (25. januar 1995). Som det fremgar af Tabel 6 vil den
maksimale vandstand i Tude A, st. 31524 m komme op p& 1,44 m mod 1,58 m i

referencesituationen. Resultaterne fra Projekt 2 giver stort set samme

maksimumvandstande som Projekt 1, bortset fra en hgjere vandstand i Skuderne.

Tabel 2 Maksimum vandstande (m DVR90) ved Plan B.

Nr. | Sted Ref. Plan B Proj. 1 Plan B Proj. 2 Plan B

1 Varby A, 1,60 1,47 1,48
udlgb i Tude A

2 Tude A, 1,58 1,44 1,44
st. 31524 m

3 Sortesveelget, - 1,41 1,42
Opstrams Bildsgvej

4 Beekkerenden, opstrems | - 1,40 1,41
hgjvandslukke

5 Beekkerenden, opstrems | - 1,23 1,26
Broholmvej

6 Skuderne 1,29 1,07 1,76

19/26

ORBICON



Fremtidige vandstande som fglge af klimaaendringer

Pa grund af klimagendringer forventes havet at stige i fremtiden. Hvor meget havet
vil stige er forbundet med stor usikkerhed, men Kystdirektoratet vurderer at havet i
Danmark vil stige 15-45 cm frem mod 2050 og 30-100 cm frem mod 2100. For
Projekt 1 og 2 er der derfor regnet pa, hvad en havspejlsstigning pa hhv. 30 cm og
50 cm vil betyde for vandstanden i Tude A systemet, jf Tabel 7 og Tabel 8.
Tidsserien for tidevand i Storebaelt er blot forskudt hhv. 30 cm og 50 cm i forhold til
de historiske data for perioden 2002-2006, dvs. der antages samme variation i
udsving mellem hgj og lav vandstand.

Tabel 3 Maksimum vandstande ved en fremtidig stigning i havspejlet ved Projekt 1.

Nr. | Sted Projekt 1 Projekt 1 Projekt 1
+30cm +50cm

1 | Varby A, 1,36 1,41 (+0,05) 1,49 (+0,13)
udlgb i Tude A

2 Tude A, 1,27 1,33 (+0,06) 1,43 (+0,16)
st. 31524 m

3 Sortesveelget, 1,16 1,23 (+0,07) 1,34 (+0,18)
Opstrams Bildsgvej

4 Beekkerenden, opstrgms | 1,08 1,14 (+0,06) 1,28 (+0,20)
hgjvandslukke

5 Beekkerenden, opstrgms | 1,10 1,16 (+0,06) 1,28 (+0,18)
Broholmvej

6 Skuderne 0,95 1,10 (+0,15) 1,27 (+0,32)

Tabel 4 Maksimum vandstande ved en fremtidig stigning i havspejlet ved Projekt 2.

Nr. | Sted Projekt 2 Projekt 2 Projekt 2
+30cm +50cm

1 | Varby A, 1,30 1,37 (+0,07) 1,45 (+0,15)
udigb i Tude A

2 Tude A, 1,19 1,28 (+0,09) 1,38 (+0,19)
st. 31524 m

3 Sortesveelget, 1,05 1,17 (+0,12) 1,30 (+0,25)
Opstrgms Bildsgvej

4 Beekkerenden, opstrgms | 0,93 1,09 (+0,16) 1,24 (+0,31)
hgjvandslukke

5 Baekkerenden, opstrgms | 0,96 1,10 (+0,14) 1,23 (+0,27)
Broholmvej

6 Skuderne 1,76 2,06 (+0,30) 2,26 (+0,50)
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| Tabel 9 er der vist en analyse af vandstanden i Tude A, st. 31524 m ved en

havspejlsstigning pa hhv. 30 cm og 50 cm for Projekt 1 og Projekt 2.

Tabel 5 Analyse af vandstande (m DVR90) i Tude A, st. 31524 m.

Vandstand Projekt 1 Projekt 1 Projekt 2 Projekt 2
+30cm +50cm +30cm +50cm
Vintermiddel 0,45 0,59 0,43 0,57
Vintermedian 0,43 0,56 0,41 0,55
Vintermaksimum 1,33 1,43 1,28 1,38
Vinterminimum -0,14 0,01 -0,21 -0,03
Sommermiddel 0,29 0,46 0,29 0,46
Sommermedian 0,27 0,44 0,27 0,44
Sommermaksimum 1,05 1,09 1,03 1,08
Sommerminimum 0,00 0,17 -0,03 0,14

OBS: Ovenstaende middel- og medianveerdier er baseret pa dagnresultater fra

MIKE 11, mens minimum og maksimumveerdier er baseret pa timeresultater.
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Ngdsluse ved indlgb til Vejlerne ("Aksels forslag”)

Som et alternativ til Projekt 1 blev det foreslaet, at der etableres en ngdsluse ved

indlgbet fra Tude A til Vejlerne for at sikre, at vandstanden i Vejlerne holdes under

et givent niveau. Ngdslusen skulle sa lukke, nar vandstanden i Vejlerne blev for
hgj, og i stedet opmagasinere vandet i Tude A, som det sker i dag, nar den
nuveerende hgjvandssluse ved Bildsgvej er lukket.

Ngdslusen kan styres pa mange forskellige mader, og i dette eksempel er slusen
sat til at lukke, hvis vandstanden i Vejlerne bliver hgjere end kote 0,75 m. Nar
vandstanden er lavere end kote 0,70 m er ngdslusen aben. | intervallet 0,70-0,75
m er ngdslusen dben eller lukket hvis vandstanden hhv. stiger eller falder.
Graenserne kunne naturligvis varieres, hvilket ogsé er testet, men jo lavere

vandstanden i Vejlerne gnskes, jo mere vand skal der opmagasineres i Tude A. Og

hvis vandstanden i Vejlerne naermer sig kote 1,0 m, er der ingen gevinst ved at
benytte en ngdsluse, idet den maksimale vandstand i Vejlerne uden en ngdsluse
er 1,08 m (Projekt 1).

Der skelnes mellem to situationer: 1) Hgj vandstand i Storebeelt eller 2) stor
afstrgmning fra oplandet.

Hgj vandstand i Storebaelt

Ved en hgj vandstand i Storebeaelt som f.eks. haendelsen d. 1. november 2006
bliver vandstanden i Tude A, st. 31524 m, i referencesituationen ca. 0,89 m, jf.
Figur 13. | Projekt 1 bliver vandstanden samme sted ca. 0,65 m, dvs. Vejlerne

fungerer som en buffer, der seenker vandstanden, jf. Figur 14. | dette tilfselde er der

ingen behov for en nadsluse, idet den vil veere dben hele perioden 30-10-2006 til

03-11-2006, da vandstanden i Vejlerne aldrig kommer over 0,75 m.
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Figur 8 Vandstand og vandfaring i referencesituationen. Bl& kurve er vandstand
nedstrgms hgjvandsslusen (svarende til Storebeelt), sort kurve er vandstand
opstrgms Vejlerne og grgn kurve er vandfgring gennem hgjvandsslusen.

22/26

ORBICON



[meter] ; i H [m*3/s] Water Level
as Vandstand og vandfering i Projekt 1 NY TUGE A 31524.00
i N 34.0 ~TUDE A 31924.00
3 {3
1.84 foord 320 Discharge
;- J,' | 300 NY TUDE A 35120.00
143 : E froery 28.0
[ 26.0
124 f \
i f \ 24.0
i | \
1.04 / A 22,0
- / \ 20.0 2
0.87 ¢ : y : B
ﬁ i \ 180§
£ i / . 16.0 €
=> 064 : H { et e
T [ _— N 14.0
L ] o} 120
e T~ 100
i 6.0
0.0%
] 4.0
_0_2% | { 2.0
i 0.0
L e o S A s e e
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00
30-10-2006 31-10-2008 1-11-2006 2-11-2006 3-11-2006

Figur 9 Vandstand og vandfaring i Projekt 1. Bl& kurve er vandstand nedstrams
hgjvandsslusen (svarende til Storebeelt), sort kurve er vandstand opstrgms Vejlerne
0og grgn kurve er vandfgring gennem hgjvandsslusen.

Stor afstrgmning fra oplandet

Ved en stor afstrgmning fra oplandet som f.eks. 25. januar 1995 bliver
vandstanden i Tude A, st. 31524 m, ca. 1,21 m i referencesituationen (hgjeste
vandstand i hele simuleringsperioden p& 31 ar). | denne situation er vandstanden
nedstrems slusen lavere, dvs. slusen er &ben, og der strammer 31-32 m®/s
gennem slusen, jf. Figur 15. | Projekt 1 kommer vandstanden op i kote 1,27 m
(ogs& maksimum for de 31 &r) i Tude A, st. 31524 m, mens vandstanden i Vejlerne
kommer op i kote 1,08 m, jf. Figur 16.

Hvis der etableres en ngdsluse med styring af vandspejlet i Vejlerne mellem kote
0,70-0,75 m, gér det helt galt, idet vandstanden i Tude A, st. 31524 m, kommer
over 3 meter(!), jf. Figur 17. | praksis vil vandstanden ikke stige s& hgijt, men
derimod oversvgmme store arealer. Problemet er, at vandet holdes tilbage i Tude
A pga. en lukket ngdsluse, hvor det i virkeligheden sagtens kunne lgbe ud til
Storebeelt, hvor vandstanden er lavere. Resultatet bliver en meget hgj vandstand i
Tude A og en nadsluse, der &bner og lukker flere gange i degnet med en maksimal
vandfgring pa ca. 100 m?s!! Nadslusen har sdledes den stik modsatte effekt. Selv
hvis der etableres et ngdoverlgb ved den nuvaerende hgjvandssluse ved Bildsgvej
i kote 1,0 m, bliver den maksimale vandstand i Tude A, st. 31524 m, ca. 2,3 m, hvis
der anvendes en ngdsluse (resultat ikke vist).
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Figur 10 Vandstand og vandfering i referencesituationen. Bla kurve er vandstand
nedstrgms hgjvandsslusen (svarende til Storebeelt), sort kurve er vandstand
opstrgms Vejlerne og gren kurve er vandfgring gennem hgjvandsslusen.
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Figur 11 Vandstand og vandfering i Projekt 1. Bla kurve er vandstand nedstrgms

hgjvandsslusen (svarende til Storebeelt), sort kurve er vandstand opstrgms Vejlerne,
rad kurve er vandstanden i Vejlerne og grgn kurve er vandfgring gennem
hgjvandsslusen.
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Figur 12 Vandstand og vandfgring ved etablering af ngdsluse med styring af
vandstanden i Vejlerne mellem 0,70-0,75 m. Bla kurve er vandstand nedstrgms
hgjvandsslusen (svarende til Storebeelt), sort kurve er vandstand opstrgms Vejlerne,
rad kurve er vandstanden i Vejlerne, grgn kurve er vandfgring gennem
hgjvandsslusen og pink kurve er vandfgring gennem ngdslusen.

Hvis ngdslusen i stedet styres, sa vandstanden i Vejlerne holdes mellem kote 0,95
og 1,00 m, bliver den maksimale vandstand i Tude A, st. 31524 m, ca. 1,50 m. Det
kan séledes ikke svare sig at "skane” Vejlerne ved at holde vandstanden pa
maksimalt 1,0 m, hvis vandstanden opstrgms Vejlerne gges fra 1,27 m til 1,50 m.
Iseer ikke da den maksimale vandstand i Vejlerne uden ngdslusen kun er 8 cm
hgjere (1,08 m).

Det kan ikke udelukkes, at en anden styring af ngdslusen ville vaere mere optimal
eller at der kan vaere situationer, hvor den ville have en positiv effekt pa
vandstanden, men ud fra denne analyse méa konklusionen vaere, at det er bedst
ikke at etablere en ngdsluse ved indlgbet til Vejlerne. Nar der kommer store
vandmeaengder fra oplandet er det bedste at udnytte magasineringen i Vejlerne og
sé& f& vandet ud s& hurtigt som muligt — ikke opmagasinere det i Tude Al

En kombination af Plan B og en ngdsluse giver ogsa en hgjere vandstand end
Projekt 1 alene, dvs. uden en ngdsluse (resultater ikke vist). Hvis der f.eks. styres
efter at holde vandstanden i Vejlerne under kote 1,3 m, bliver vandstanden i Tude
A, st. 31524 m 1,66 m (mod 1,44 m, hvis der ikke etableres en ngdsluse).
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Figur 13 Vandstand og vandfaring ved etablering af ngdsluse med styring af
vandstanden i Vejlerne mellem 0,95-1,00 m. Bla kurve er vandstand nedstrgms
hgjvandsslusen (svarende til Storebaelt), sort kurve er vandstand opstrgms Vejlerne,
rad kurve er vandstanden i Vejlerne, grgn kurve er vandfgring gennem
hgjvandsslusen og pink kurve er vandfgring gennem ngdslusen.
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